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Plan

! Organisation du Module HSS512F - Yves Frégnac

" Exposé Invité / Exposé Elèves

" Trinômes  Problématique / Article 1 / Article 2

" Recherche et Formation à l’étranger

" Page web et Repository

http://doursat.free.fr/teaching_x_hss512f_f10.html

! Introduction Conceptuelle aux Sciences Cognitives - Yves Frégnac

! Présentation des Séminaires -  Réné Doursat

! Exposé 1: Neurodynamique et Complexité -  René Doursat
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! 1012 élements / 1015 synapses
! processus stochastique binaire de décharge
! propagation lente des potentiels d’action

le long des axones (0.1 to 100 m/s) 
! transmission lente par des synapes chimiques

Le cerveau est comparable à un
système  électronique dont la
bande passante en termes de
communication est limitée,
composé d’ éléments à fiabilité
réduite

Paradoxe : la performance de calcul, d’apprentissage, et de
mémorisation du cerveau, son pouvoir d’adaptation multi-
tâches, sa capacité d’auto-organisation, sa résistance à la
dégradation  restent inégalées par des machines artificielles

Exemple de fonction cognitive : la perception visuelle

Les lois d’organisation et de fonctionnement du cerveau résultent
d’une mise en accord entre le « monde » et « l’esprit » (William James, 1890)

Propriétés émergentes  à un niveau d’organisation macroscopique

Complexité en Neurosciences

Des synapses et neurones aux fonctions cognitives
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!   Comprendre et visualiser le fonctionnement du cerveau

à partir de l’activité neuronale (= digital, 0/1)

et des processus locaux gradués membranaires (= analogique)

!   Simuler le fonctionnement du cerveau par des méthodes informatiques

!   Réparer les fonctions cognitives par des approches hybrides temps réel

!   à long-terme, générer des architectures abstraites de calcul, s’inspirant de

      l’organisation du cerveau

!   Simplifications: on s’abstrait des contributions fondamentales de la génétique,
de la génomique fonctionnelle, de la neuropharmacologie, et on ne prend pas
en compte les composantes non-neuronales (cellules gliales, neuromodulation,
hormones..)

Les défis
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Courtesy of Henry Markram  -   Blue Brain Project

UNIC

Courtesy of Ad Aertsen

! Les éléments

" neurones

" synapses

! Le « parler neuronal »

" Le potentiel
     d’action
" Le potentiel de
    membrane

! L’orchestre neuronal

" Codage par assemblée

" Organisation temporelle

" Bombardement synaptique
    pendant une scène naturelle

Une approche simplifiée «"Lego-Mécano"»
du cerveau électrique


